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RESUMO

Os Pontos Estratégicos (PE) sdo definidos como iméveis nao-residenciais que
favorecem a reproducdo e proliferacdo do Aedes aegypti. O objetivo desse
trabalho foi avaliar seu emprego no monitoramento do Ae. aegypti. Para isso foi
analisada a distribuicdo espacial e temporal do vetor em pontos estratégicos
situados em Higienépolis, Tubiacanga e Palmares no municipio do Rio de Janeiro.
Nessas areas foram identificados todos os PEs o0s quais receberam uma
ovitrampa e uma MosquiTrap. Os resultados mostraram que h4 uma dependéncia
espacial entre os valores de infestacdo medidos em PE e os de domicilios
préximos. Alguns PEs se destacaram pela grande quantidade de ovos e adultos
capturados como uma Transportadora e uma oficina mecanica em Higiendpoalis,
fabricas de barcos em Tubiacanga e as oficinas de reciclagem situadas dentro da
comunidade em Palmares. Isso indica que, 0os pontos estratégicos merecem
grande atenc¢éo do sistema de vigilancia entomoldgica carecendo de legislacdo de
apoio e/ou de préatica de fiscalizac@o para o monitoramento da infestagcdo nesses
locais e em sua area de influéncia.

Palavras-chaves: Pontos estratégicos (PEs) — Ae. aegypti — armadilhas

INTRODUCAO

O dengue é considerado uma das mais importantes doencgas de notificagdo compulséria do
mundo, sendo transmitida principalmente pelo mosquito, Aedes aegypti. Desde a
reintroducéo do virus dengue 1 no Brasil em 1986, epidemias de dengue com 0s sorotipos
1, 2 e 3 tém ocorrido frequientemente e o estado do Rio de Janeiro tem sido um dos
responsaveis por grande parte dos casos notificados. O estado do Rio de Janeiro passou
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por seis epidemias nos anos de: 1986/1987, 1990/1991, 1995, 1998, 2001/2002 e
2007/2008. Em 2008, o estado experimentou uma epidemia severa com 255.818 casos
notificados e 240 casos letais (Schatzmayr et al. 1986, SESDEC-RJ 2008, SMS-RJ 2008).
Por este motivo o Rio de Janeiro tem se mostrado um dos estados mais receptivo para
introdugéo e disseminagédo dos sorotipos de dengue no Brasil (Lourenco-de-Oliveira et al.
2004b; Costa-Ribeiro et al. 2006).

O Ae. aegypti, € uma espécie altamente antropofilica e bem adaptada ao ambiente urbano,
onde a concentracdo populacional humana é elevada e ha baixa cobertura vegetal (Braks et
al. 2003, Lima-camara et al. 2006, Lagrotta et al. 2008). Nestas areas, as fémeas ovipdem
preferencialmente em criadouros artificiais, como pneus usados, garrafas, latas, potes,
vasos de planta e reservatorios de agua destampados que contenham agua parada e limpa,
encontrados frequentemente em terrenos baldios, vias publicas, e em outros pontos
considerados estratégicos (Christophers 1960, Maciel-de-Freitas et al. 2007b).

Segundo o Programa de Vigilancia e Controle dos Vetores de Dengue e Febre Amarela,
Pontos Estratégicos (PEs) sdo imoveis nado-residenciais que apresentam grandes ou
pequenas quantidades de recipientes em condiges favoraveis a proliferacdo de formas
imaturas do Ae. aegypti, como por exemplo, depositos de pneus usados, ferro-velho,
borracharias, cemitérios, transportadoras, rodoviérias, portos e aeroportos (SUCEN 2002).
Tais estabelecimentos tendem a ser mais propicios para a manutencgao e rapida dispersao
do Ae. aegypti, carecendo de legislacdo de apoio e/ou de pratica de fiscalizacdo para o
monitoramento da infestacdo nesses locais e em sua area de influéncia (Tauil 2002). O
objetivo desse estudo foi avaliar a associagéo entre a densidade de Ae. aegypti capturados
com a presencga de pontos estratégicos localizados em Higienopolis, Tubiacanga e Palmares
no municipio do Rio de Janeiro.

METODOLOGIA
Areas de estudo

O estudo foi realizado em trés areas do municipio do Rio de Janeiro: no bairro de
Higienopolis, em Tubiacanga localizada no bairro do Galedo, e em Palmares situada no
bairro de Vargem Pequena (Figura 1). As areas apresentam padrdes diferenciados quanto a
densidade populacional, condic6es de saneamento, cobertura vegetal e histérico de dengue
(Hondrio et al. 2009a in press).

O bairro de Higienopolis (22°52'25”S 43°15’41”W), situado na zona norte da cidade do Rio
de Janeiro é uma éarea urbana, cercada por diversas comunidades carentes. A densidade
populacional de Higienopolis é de 15,891 habitantes/km? o abastecimento de agua e o
servico de esgoto sdo regulares e a cobertura vegetal é baixa. Tubiacanga (22°47°08’S
43°13'36”W), localizada no bairro do Galedo na llha do Governador, € considerada uma
area suburbana (interface entre urbano e rural).

A densidade populacional de Tubiacanga é de 8,219 habitantes/km?, o abastecimento de
agua é irregular e a cobertura vegetal € moderada. Palmares (22° 59'26”S 43° 27°36"W),
uma comunidade carente (favela) situada no bairro de Vargem Pequena, na zona oeste do
municipio do Rio de Janeiro, apresenta uma densidade populacional de 2,733
habitantes/km?, o abastecimento de agua € irregular, a cobertura vegetal é baixa dentro da
comunidade e muito densa no seu entorno (Fragmentos de Mata Atlantica).

Selecao dos pontos estratégicos.

As trés areas foram inspecionadas e todos os imdveis que se encaixaram na definicdo de
PE (Sucen 2002) foram identificados, georreferenciados com GPS e cada PE recebeu duas
armadilhas, sendo uma ovitrampa e uma MosquiTrap (Figura 1). A tabela 1 lista os pontos
estratégicos selecionados em cada area de estudo.

Geosaude, 30 de novembro a 03 de dezembro de 2009 1758



I INTERNATIONAL CONGRESS OF GEOGRAPHY HEALTH
IV Simpdsio Nacional de Geografia da Saude

Inquérito entomoldgico. As coletas foram realizadas, semanalmente, em dois periodos do
ano: (1) de Janeiro a Mar¢o de 2007, correspondente ao verdo e (2) de Junho a Setembro
de 2007, inverno. As paletas das ovitrampas e o0s cartbes das MosquiTraps foram
transportados para o Laboratorio de Transmissores de Hematozoarios do Instituto Oswaldo
Cruz. No laboratério, os ovos das paletas e os adultos das MosquiTraps foram contados e
identificados através da chave dicotdmica de Consoli & Lourengo-de Oliveira (1994).
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Figura 1 — Mapa de localizacdo das areas de estudo no municipio do Rio de Janeiro e da localizagéo
das armadilhas de oviposicao (Ovitrampas e MosquiTraps) localizadas nos domicilios e nos pontos
estratégicos em Higiendpolis, Tubiacanga e Palmares.

Distribuicéo espacial

Foram construidos mapas de infestacdo de ovos e adultos de Ae. aegypti através do método
de suavizacao de Kernel (Bailey & Gatrell 1995). O método consiste na obtencdo de uma
superficie de probabilidades obtida a partir da interpolagcéo dos valores de pontos. Os mapas
de Kernel foram construidos para cada estacdo (verdo e inverno) utilizando a extensdo
Spatial Analyst do software ArcGis 9.1, com raio de influéncia de 100m e tamanho do pixel
de 7m.

Andlise dos dados

Para testar a associacdo entre distancia do PEs e positividade das armadilhas, foi calculada
a distribuicdo acumulada de ovos e adultos em fungéo da distancia das armadilhas a cada
ponto estratégico. A partir deste grafico, calculou-se os quartis da distribuicdo, isto é, a
distancia em relagdo aos PEs em que se encontravam 25% e 50% dos ovos ou adultos
coletados. Para testar se esta distancia era menor do que seria observado ao acaso, foi
utilizado meétodo de randomizacdo (Manly 2006). As andlises foram feitas em R 2.5.1 (R
Development Core Team 2006).
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RESULTADOS

Nas ovitrampas instaladas nos PEs, foram coletados ao todo 16.678 ovos, sendo 67,2 % no
periodo do verdo, e nas MosquiTraps 307 mosquitos adultos, sendo 243 do género Aedes
(89.3% Ae. aegypti e 10.7% Ae. albopictus) e 64 Culex quinquesfasciatus.

Alguns PEs se destacaram pelo numero de ovos e adultos capturados nas armadilhas. A
Transportadora 5H em Higiendpolis parcialmente coberta com telha de amianto, com pneus
e recipientes localizados a céu aberto foi 0 PE mais produtivo principalmente para a forma
imatura com 62,8% no verdo e 40,7% no inverno. Enquanto que, para a forma adulta a
oficina mecéanica 2H com a presenca de diversos depadsitos foi a mais produtiva com 56,1%
no verao e 51,7% no inverno.

Em Tubiacanga os PEs mais produtivos para as formas adultas e imaturas foram as fabricas
de barcos 1T e 2T, situadas a margem da Baia de Guanabara, possuindo algumas arvores
no entorno e com recipientes e barcos expostos a acdo de chuva. Ja em Palmares as
reciclagens 2P e 3P localizadas dentro da comunidade, cobertas parcialmente com telha de
amianto e com grande quantidade de material reciclavel espalhados no ambiente sem o
devido cuidado, foram consideradas as mais produtivas para ambos os periodos e para
adultos e ovos de Ae. aegypti (Tabela 1)

—
Tabela 1 - Total de Ae gegynll coletados nas gvitrampas e MosguiTraps instaladas nos Pontos estratégicos (PE) selecionados em
Higiendpolis {H), Tubiacanga (T) e Palmares (P}, no Rio de Janeira .

‘ Higiendpolis Tuhiacanga Palmares

Werdo Irverna . verdo | Irwverno ! Werdo Inverno
. PE - (Cadign PE - (Cadigo
FE - (Cadigo do PE
(Coato PO~z 25 ovos | A2880 gyge doPE) A8 880 e AR EBE g UOFE) A2 880 (e A2880 gy
Adulto - Adulto ) Adulto ) - Adulto %) Adulto (%) Adulto (%)
(%) (%) (%) (%) i (%) (%)
Oficina Mecanica 2 570 3 104 g:‘rirn'ga(ff) 0 2872 5 2401 Terrenobaldo 0 124 0 0
4.9 (18,8) (10,3 (31,8 (26,7} (42,2 (12,8) (56,3) (1F) 0,0y 5,9 (0,0 (0,0
Ofitina Mecanica 23 128 15 B g:rbcru'ga de 3n 1210 22 383 Reciclagem ] aa1 3 536
(2H) (56,1 4.3 51,7 (24) &n oo (198 E64 R (2F) (346 (428 (80,0 (B09)
Oficina Mecénica 3 249 1 g2 Oficina 10 680 T 6 Reciclagem 16 a3 1 332
(3H) 7.3 (8,8) (3,4) (2517 Mecanica 3D (133 11,3 (17.9) (16,8) (3F) (61,5) 40,00 (20,00 (37,7
Oficina Mecénica 0 166 0 0 Terrena baldia 3 a08 o 124 Reciclagem o 149 1 o
(4H) (5.5 (0,00 (0,00 “n 4,00 (133 (0,0 (2,9 (4F) (0,0 (1.0 (20,0) (0.0
Transporadora (5H) 18 1800 10 133 Ferro-velho 12 836 1 627 Cficina 1 215 1] 13
(36,6) (62,8) (34,6) (40,7} [E=N] (16,0 (13,5 (12,8) (14,8 Mecdnica (5P) 3,9 (10,3 0,0y (1.4
Total 43 3024 249 327 78 6106 39 4261 26 2080 ) 880

Tabela 2 — Total de Aedes aegypti coletado nas Ovitrampas e MosquiTraps instaladas em pontos
estratégicos (PE) em Higiendpolis, Tubiacanga e Palmares, Rio de Janeiro.
DO - Domicilios; PE — Pontos Estratégicos

Ovitrampa MosquiTrap

Periodo Area Do PE bo PE
' Higienopolis 32195 ' 3.024 | 520 41

Verso | Tublacanga - 48.670 6.106 517 75
Palmares . 17.701 . 2.080 . 103 26
Higiencpolis . 44.242 | 327 626 ! 29

Inverno Tubiacanga . 47.418 = 4.261 561 39
Palmares 17.248 80 [:°] 5
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A quantidade de ovos e adultos de Ae. aegypti capturada nas armadilhas dos Pes e dos
domicilios foi maior no verdo do que no inverno, com excecdo das ovitrampas e
MosquiTraps instaladas nas casas em Higienopolis coincidindo com os altos indices
pluviométricos registrados (Tabela 2).

Distribuicdo espacial e analise estatistica

Os mapas de kernel no veréo e inverno evidenciaram em Higienopolis média-alta infestacéo
de ovos e adultos de Ae. aegypti proximos aos pontos estratégicos 2H, 3H e 5H, os quais
apresentaram alta infestacdo do mosquito. A mesma situacao foi observada em Tubiacanga
para os pontos 1T e 2T. Em Palmares média-alta infestacdo foi observada proximo aos
pontos 2P e 3P (Figuras 2,3,4).

Na analise estatistica observamos que em Higiendpolis, os PEs (2H e 5H) estavam
localizados no centro do hotspots, no verdo e no inverno baseados nos resultados da
MosquiTrap. Em Tubiacanga a distribuicdo foi uniforme tendo pouca evidéncia de
associacao entre a infestacdo e os pontos estratégicos. Ja em Palmares as reciclagens 2P e
3P estavam associados com hotspots.
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Figura 2 - Distribuicdo espacial da densidade de ovos e adultos de Ae. aegypti coletados no
verdo e inverno de 2007 em diferentes pontos estratégicos no bairro de Higienopolis, Rio de
Janeiro.
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Figura 3 - Distribuicdo espacial da densidade de ovos e adultos de Ae. aegypti coletados no
verdo e inverno de 2007 em diferentes pontos estratégicos na localidade de Tubiacanga, Rio
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Figura 4 - Distribuigcéo espacial da densidade de ovos e adultos de Ae. aegypti coletados no
verdo e inverno de 2007 em diferentes pontos estratégicos na localidade de Palmares.
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DISCUSSAO

Neste trabalho, avaliamos a associacao entre a densidade de Ae. aegypti capturados com a
presenca dos pontos estratégicos presentes em Higiendpolis, Tubiacanga e Palmares.
Comparando as trés areas de estudo com relagcdo ao numero de ovos e adultos de Ae.
aegypti, observamos que Tubiacanga (suburbana) e Higiendpolis (urbano) foram as areas
mais infestadas. Palmares (favela) registrou 0 menor nimero de ovos e adultos capturados
nas armadilhas. Entretanto, esperava-se que a infestacdo em Palmares fosse maior devido
as condicdes favoraveis a proliferacdo do vetor como sistema irregular de abastecimento de
agua e de coleta de lixo, precarias condicdes de moradia e a presenca de inUmeros
recipientes estocados sem o devido cuidado nas reciclagens de materiais (Tabela 1 e 2).
Estudo longitudinal realizado em Palmares demonstrou baixa abundancia relativa de Ae.
aegypti e elevada de Cx. quinquefasciatus, provavelmente devido a presenca de um rio
eutrofizado que cruza a comunidade (Honério et al. 2009a in press). No estudo realizado no
Rio de Janeiro foi observada baixa produtividade de ovos de Ae. aegypti na favela do que no
ambiente suburbano (Lourenco-de-Oliveira et al. 2008).

O verdo, periodo chuvoso, foi 0 mais produtivo nesse estudo, consistente com a dinamica
populacional do Ae. aegypti conhecida nessas areas (Tabela 2). Estudos tém demonstrado
gue a densidade populacional de Ae. aegypti estd diretamente influenciada pela presenca
das chuvas, temperatura e umidade (Consoli & Lourenco-de-Oliveira 1994, Kuno 1995,
Hondrio et al. 2009a in press).

Nosso estudo indicou que 0s pontos estratégicos sao importantes na reproducdo e
disseminacdo do Ae. aegypti e merecem atencao da vigilancia entomolégica por causa da
quantidade de recipientes ou depdsitos presentes nesses lugares sem o devido cuidado
tornando-se criadouros potenciais para o desenvolvimento do Ae. aegypti. Entretanto
podemos observar que alguns pontos estratégicos tém maior peso na infestacdo podendo
estar relacionado com a natureza da atividade ali exercida, os materiais manipulados, as
caracteristicas socio-culturais e ambientais das areas e as praticas de controle. Tornando
imprescindivel para as a¢des de controle distinguir entre esses tipos de atividades. Estudos
corroboram para a importancia dos PEs e ressaltam a preocupag&o com sua vizinhanca.

Recentemente, um estudo realizado em Nova Iguacu, Rio de Janeiro demonstrou que as
areas consideradas altamente infestadas por Ae. aegypti tinham numerosos postos de
gasolina, borracharia e ferro-velho (Lagrotta et al 2008). Em Londrina, Parana, Lopes et al.
(1993) observou a preferéncia de larvas de Ae. aegypti em recipientes localizados em
terrenos baldios (275 larvas) seguidos por ferro-velho (40 larvas). Em S&o José do Rio
Preto, Sao Paulo, de 191 pontos estratégicos inspecionados apenas 14 foram positivos com
larvas de Ae. aegypti, destacando-se borracharias, depésitos de pneus, recauchutadoras,
lojas e depdsitos de materiais de construgdo (Chiaravalloti-Neto 1997). Dentre todos os
imOveis considerados pontos estratégicos alguns trabalhos tém demonstrado grande
preocupacdo em particular com cemitérios onde sdo encontrados constantemente
recipientes como vaso e pratos com plantas, além da permanéncia de fonte de sangue
humano (Vezzani et al 2001).

Os resultados obtidos indicam que se faz necesséario um monitoramento continuo e intensivo
utiizando armadilhas nos imoéveis considerados estratégicos € no seu entorno como
também nos domicilios. Essa estratégia deve ser combinada com a reducao de criadouros
para Ae. aegypti e campanhas de educacdo ambiental nos PEs e nos domicilios para
reducao a transmissao do dengue e futuras epidemias.
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